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1. Wstep

Zadaniem niniejszej dokumentacji jest przedstawienie w sposob opisowy i graficzny oraz
ocena warunkow geologiczno — inzynierskich podtoza mostu drogowego na rzekg Rzgdza
w migjscowosci Zawady w gminie Radzymin. Przedmiotowy most przeznaczony jest do
przebudowy

Wyniki prac przedstawione zostaly w formie dokumentacji geologiczno — inzynierskie
warunkow posadowienia obiektéw budowlanych. Roboty geologiczne, bedace podstawa
opracowania przedmiotowej dokumentacji wykonane zostalty w oparciu o projekt rob6t
geologicznych, ktory zostal zatwierdzony decyzjg Starosty Wolominskiego z dnia
11.07.2016 znak WOS.6540.07.2016. (Zat. 6).

Do opracowania ninigjszej dokumentacji, oprocz wynikdéw badan i prac polowych oraz
laboratoryjnych, wykorzystano nastepujgce materiaty:

1. Mape sytuacyjno wysokosciowg w skali 1:1 000,

2. Mape topograficzna w skali 1:10000 ,

3. Mape Geosrodowiskowa Polski w skali 1:50000 — arkusz Radzymin,

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 08.05.2014 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i geologiczno — inzynierskiej (Dz. U. z 2014, poz. 596),

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej
zdn.25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463),

6. Polskie normy
- PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opisy gruntéw.

- PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar.

- PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.

- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne .

- PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

- PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie

i badanie podtoza gruntowego.
- PN-8-02205 : 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
- PN-EN 206-1:2014-04 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

7. Literaturg geologiczng:
- Witun Z. - Zarys geotechniki, Wyd. Komunikacji i L.gcznosci, W-wa 1987 1.

8. .Instrukcja sporzadzania mapy warunkow geologiczno-inzynierskich w skali 1:10 000
1 wigkszej dla potrzeb planowania przestrzennego w gminach” - Ministerstwo Srdowiska,
Warszawa 1999 r.

2. Informacja o planowanej inwestycji

W ramach projektowanej inwestycji planuje sie¢ przebudowe mostu nad rzekg Rzadza w
ciagu drogi powiatowej w miejscowosci Zawady.

Projektowany most bedzie trdjprzestowy. Rozpigtosci teoretyczne przeset mostu wynoszg
11,25+14,79+11,25 m. Konstrukcj¢ nosng mostu przewidziano w formie Zelbetowej plyty
monolitycznej. Grubosé plyty jest réwna od 70 cm (w osi odwodnienia) do 76,5 cm (w osi jezdni).
Gorg plyty nalezy wyprofilowaé¢ w sposéb zapewniajacy prawidtowe odwodnienie Projektuje sie
posadowienie posrednie nowych podpér mostu w technologii palowania. Projektuje si¢
zwienczenie zastosowanych pali za pomoca zelbetowej tawy fundamentowej.



tawy fundamentowe zostang wykonane w ostonie ze stalowych grodzic szczelnych, ktére
docelowo zostang pozostawione w gruncie w celu zabezpieczenia fundamentéw podpér przed
podmywaniem.

3. Przebieg badan

Dla okreslenia geologiczno-inzynierskich warunkéw podloza projektowanych obiektow
wykonano w dniu 04.08.2015 r. prace obejmujace:
— pomiary geodezyjne: wytyczenie i niwelacjg otwordw geologicznych
— rtoboty geologiczne: wiercenia i oprobowanie otwordw: 2 otwordéw o glebokosci
18,0 m p.p.t. 1 16,0 m p.p.t.
— sondowania sondg dynamiczna - 1 sonda DPH.

3.1 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne polegaly na wytyczeniu w terenie miejsc wykonania projektowanych
2 otwordw geologiczno-inzynierskich oraz sondowania DPSH. Otwory wytyczono metoda
domiardéw prostokgtnych do istniejgcych obiektow i naniesien.
Rzgdne otworéw zaniwelowano w oparciu o repery panstwowej stuzby geodezyjne;.

3.2 Prace terenowe

W dniu 04.08.2016 r. firma GEOBI pod nadzorem uprawnionego geologa mgr Michata
Binczyka wykonala 2 otwory badawcze (geologiczno-inzynierskich), oraz 1 sondowanie
dynamiczne DPH.

Otwor geologiczny OWO02 zostaty wykonany do planowanej gltebokosei: 16,0 m p.p.t.,
otwor OW02 zostal wykonany do glebokosci 18,0 m p.p.t ze wzgledu na wykonywanie go z gory
nasypu drogowego, a nie jak zakladano w projekcie z podnéza.

Sondowanie dynamiczne wykonane zostalo w sasiedztwie OWO02 do glebokosci
wystepowania gruntow sypkich tj. do gtebokosci 15,0 m p.p.t.

Wspodtrzedne geodezyjne wykonanych otworéw w uktadzie wspdlrzednych 2000

przedstawiono w tabeli ponizej:
L IR— Wspolrzedne geodezyjne: Rzgdna terenu
X Y [mn.p.m.]:
OwW01 5812368,43 7514604,32 87,90
OwW02 5812335,49 7514596,39 85,70

Otwory wykonane zostaly metoda mechaniczng, obrotowa bez ptuczki, zgodnie z PN-B-
04452:2002 ,,Geotechnika — Badania polowe™ projektowane bylo wykonanie otworow $rednicg
min. ¢ 110 mm. Ze wzgledu na konieczno$¢ wykonania orurowania otworu wiercenia wykonano:
przy uzyciu wiertnicy H25 SG, $widrami spiralnymi oraz tyzka wiertnicza o $rednicach 1401 110
mm. Od glebokosci nawiercenia wody gruntowej wiercenie prowadzono w rurach ostonowych
¢ 130 mm .

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly préby gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU)
i naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrozniajacej sig litologicznie warstwy, nie rzadziej
jednak, niz co 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaly badaniom makroskopowym, zgodnie
z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Ze wzgledu na wystepowanie w podlozu jedynie gruntéw sypkich, nie pobrano prob
gruntdw do dalszej analizy laboratoryjne;j.

Po nawierceniu wody gruntowej wykonano obserwacje wielkosci jej doplywu do otwordw
oraz pomiary stabilizacji zwierciadla.




Po zakoficzonych pomiarach wyrobiska badawcze (otwory) zostaly zlikwidowane.
Likwidacj¢ wykonano poprzez zasypanie wydobytym urobkiem zgodnie z profilem litologicznym.
Grunt zasypywany do otworu byl ubijany warstwami.

Lokalizacie wykonanych otworéw 1 punktéw sondowan wniesiono na mapie
dokumentacyjnej (sytuacyjno-wysokosciowej) w skali 1:500 — Rys. 1.3.

3.3 Zakres badan laboratoryjnych

Ze wzgledu na wystepowanie w rozpoznanym podiozu praktycznie wytgcznie gruntéw
sypkich, zdecydowano si¢ nie pobiera¢ préb gruntéw do badan laboratoryjnych, a parametry
geotechniczne badanych gruntéw okresli¢ na podstawie wynikéw badan polowych.

3.4 Prace dokumentacyjne

Wyniki prac wiertniczych, geodezyjnych, badan polowych i laboratoryjnych zostaly
przedstawione w formie dokumentacji geologiczno — inzynierskiej warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych, opracowanej zgodnie =z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia. 08.05.2014 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno — inzynierskiej
(Dz. U. 22014, poz. 596).

W czesci opisowej dokumentacja okresla warunki geologiczno — inzynierskie pod katem
przydatnosci podioza gruntowego dla realizacji projektowanej inwestycji budowlanej podaje
wskazowki dotyczace posadowienia projektowanych obiektow.

Do czesci opisowe] dotgczono nastepujace zatgczniki :

— Tabele parametréw geotechnicznych gruntéw,

—  Wycinek mapy topograficznej w skali 1:10 000

— Wycinek Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 — arkusz Radzymin
— Mape sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500

—  Mapg glgbokosci wystepowania gruntow stabonosnych z naniesiong ich miazszoscig w skali
1:500

—  Mape gigbokosci do pierwszego poziomu zwierciadta wéd podziemnych w skali 1:500

—  Mapg warunkéw budowlanych z naniesiong nosnoscig gruntéw i glebokoscia wystgpowania
poziomu zwierciadia wod gruntowych w skali 1:500

- Mapg z naniesionymi osadami wystegpujacymi na glebokosei 1 m p.p.t. w skali 1:500
— Mape z naniesiong gigbokoscig podioza nos$nego w skali 1:500

— Mape migzszosci gruntéw antropogenicznych w skali 1:500

~  Mape wodoprzepuszczalnosci gruntow na glebokosei 3,01 6,0 m p.p.t.

— Przekroj geologiczny

— Profile wykonanych otwordéw geologicznych

— Profil sondowania dynamicznego

— Wyniki analiz laboratoryjnych probek gruntéw

Mapg wodoprzepuszczalnosei gruntéw wykreslono dla glebokosei 3,0 1 6,0 m p.p.t. zgodnie
z zyczeniem projektanta mostu jako glebokosci istotne dla projektowanego obiektu.

Ze wzgledu na brak informacji dotyczacych podtopien oraz stosukowo waskie i glebokie
koryto, nie wykreslono mapy obszardw zagrozonych podtopieniami.



4. Charakterystyka geologiczna

4.1 Polozenie terenu badan

Zgodnie z dziesigtnym podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje si¢ w obrgbie mezoregionu Rowniny Wolominskiej, bedacej obszarem zdenudowanej
rowniny. Obszar ten podlegat w warunkach klimatu peryglacjalnego okresu péznego plejstocenu
(zlodowacenia battyckiego) procesom denudacyjnym a u schytku plejstocenu i w holocenie -
erozyjnej a pozniej akumulacyjnej dziatalnosci rzek - w efekcie ktérych to proceséw
uksztattowana zostala jego wspoétczesna rzezba powierzchni.

Morfologicznie teren projektowanych badan znajduje sie w dolinie rzeki Rzadzy.

Administracyjne teren wykonanych robot geologicznych potozony jest w miejscowosci
Zawady, w gminie Radzymin, w powiecie wotominskim, w woj. mazowieckim. Badania pod
projektowana inwestycje beda wykonywane na obszarze dziatki nr 36 w obrebie Zawady, w ciagu
drogi powiatowej 4306W.

Lokalizacj¢ terenu badan zaznaczono na wycinku mapy topograficznej w skali 1:50000
(Zal. 1.1),. planszach A i B Mapy Geosrodowiskowej Polski - arkusz Radzymin (Zat. 1.2.1 - 1.2.2)

4.2 Budowa geologiczna

Z uwagi na charakter opracowania, budowa geologiczna badanego obszaru zostala

scharakteryzowana jedynie w odniesieniu do ptytko wystepujacych gruntow.

Podloze gruntowe na badanym terenie charakteryzuje sie wyrazng budowa warstwowa.

Pod warstwg nasypow anatropogenicznych (OW02) wystepowaty grunty wieku plejstocenskiego
i holocenskiego, wsrdd ktérych wydzielono, od wystepujacych najptyce;j:

e holocenskie utwory rzeczno-zastoiskowe - namuly i torfy (warstwa IX). Grunty tej
genezy stwierdzono w obu wykonanych otworach bezpo$rednio pod utworami
antropogenicznymi, czyli na glebokosci 3,2-2,8 m p.p.t. Bezposrednie pod nimi
stwierdzono strop utwordéw rzecznych.

e holocenskich piaskéw rzecznych. Grunty tej genezy wyksztatcone sg w postaci
pylastych (warstwa VIIa) oraz piaskéow srednich z domieszkami piaskow grubych
(warstwa VIIb). Strop tych utworéw wystepowat na glebokosci 4,7-4,8 m p.p.t. a ich
spag stwierdzono na glebokosci od 12,6 m p.p.t. w OW01 do 10,4 m p.p.t. w OW02.

e plejstocenskie piaski wodnolodowcowe - Grunty tej genezy wystepujg pod utworami
holocenskimi i do glgbokosci wykonywanych wiercefi nie stwierdzono ich spagu.
Wyksztalcone sg w postaci piaskéw grubych i Srednich z domieszkami Zzwirdw
(warstwa Ib) oraz wystepujacych w rejonie OWO02 pospélek. (warstwa Ic).

Warstw  przypowierzchniowe  stanowig nasypy  antropogeniczne  budowlane
i niekontrolowane. W rejonie OWO01 grunty te wystepuja do glebokosdcei 3,2 m p.p.t., a w rejonie
OWO02 do glebokosei 2,8 m p.p.t.

Na badanym terenie nie stwierdzono proceséw geodynamicznych, w szczegolnoscei ruchéw
masowych, a na podstawie dostepne;j literatury geologicznej mozna wykluczy¢ teren badan jako
obszar zagrozony zjawiskami krasowymi.

Ztoza kruszywa naturalnego, najblizej planowanej inwestycji wydobywane sa ze zloza
Roszczep w gminie Klembdw. Ztoze to znajduje si¢ w odleglosci okoto 8 kilometréw od rejonu
badan.

4.3 Warunki hydrogeologiczne rejonu zrealizowanych prac.

Teren wykonanych badan geologicznych znajduje si¢ poza granicami GPZW jak réwniez
poza obszarami wysokiej i najwyzszej ochrony wodd podziemnych. . Na podstawie MGP
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stwierdzono, ze obszar ten znajduje si¢ na terenie o niskim stopniu zagrozenie uzytkowego
poziomu wodonosnego.

Teren badan znajduje si¢ w dolinie rzeki Rzadzy.

Na badanym obszarze do glebokosci wykonywanych wiercen, tj.. do glebokosci
18,0 m p.p.t. stwierdzono wystgpowanie jednego poziomu wodonosnego. Warstwe wodonosng
stanowig fluwialne piaski $rednie z domieszkami piaskdw grubych oraz wystepujace glebiej piaski
fluwioglacjlane. Woda gruntowa zostala nawiercona w obydwaéch otworach.

W OWOI stwierdzono wode o zwierciadle swobodnym na glebokosci 2,80 m p.p.t., czyli na
rzednej 85,10 m n.p.m. W otworze OW02 wode gruntowa o zwierciadle swobodnym stwierdzono
na glebokosci 1,20 m p.p.t., czyli na rzednej 84,50 m n.p.m.

Warstwa wodonosna zbudowana byta z piaskéw srednich z domieszkami piaskéw grubych,
ktérych wspotezynnik filtracji szacuje sie na ok, k=10 m/s, wystepujace bezposrednio pod
nasypami namuly piaszczyste réwniez stanowig warstwe wodonosng jednak ze wzgledu na duzg
zawartos$¢ substancji organicznej ich wspéfczynnik filtracji jest trudny do oszacowania.

Nawiercona woda gruntowa ma bardzo dobry kontakt hydrauliczny z wodami rzeki Rzadzy.
Poziom wody gruntowej jest zalezny od poziomu wody w rzece.

S. Charakterystyka warunkow geotechnicznych

5.1 Podzial na warstwy geotechniczne

Podioze budowlane przebudowywanego mostu tworza, wystepujgce pod warstwa
antropogenicznych nasypow, grunty mineralne rodzime, piaszczyste i spoiste.

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 podioze gruntowe podzielono na warstwy
geotechniczne. Jako podstawe podziatu przyjeto litologig, wydzielajgc nastgpnie w obrgbie danej
grupy gruntdw warstwy roznigee si¢ wartosciami wiodgcych cech geotechnicznych.

Parametr wiodacy dla gruntéw niespoistych, tj. stopien zageszczenia Ip™ gruntéw sypkich
okreslono na podstawie sondowania dynamicznego.

Wartosci pozostatych parametrow okreslono metoda ,.B” — droga korelacji z cecha wiodaca
wg PN - 81/B-03020.

Wartosci parametrow geotechnicznych dla poszczegdlnych warstw geotechnicznych
podano w tabeli nr 1.

Interpretacjg badan przedstawiono na przekroju geologicznym, ktore stanowig Zat. 2.

Profile wykonanych punktéow badawczych stanowia zalgczniki Zat. 3.1 — 3.3 do niniejszej
dokumentacji.

Numeracja warstw zostala nadana przez wykonawcg opracowania zgodnie z wewnetrzng
numeracja stosowana przez firm¢ GEOBI. Jej niecigglos¢ wynika z faktu braku na danym
obszarze gruntéw o okre$lonych parametrach.

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sie nastepujaco :

warstwa Ib:  wyksztalcona jest w postaci fluwioglacjalnych piaskéw srednich i grubych
w stanie srednio zaggszczonym o wartosci charakterystycznej stopnia
zageszezenia Ip™ = 0,60. Grunty tej warstwy zostaly nawiercone w OWOI
ponizej glebokosei 12,6 m p.p.t., i w OWO02 ponizej glebokosci 10,4 m p.p.t.
Grunty tej warstwy sg nosne.

warstwa Ie:  wyksztalcona jest w postaci fluwioglacjalnych pospétek w stanie $rednio
zageszczonym o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip™ = 0,60.
Grunty tej warstwy zostaly nawiercone jedynie w OWO02 na glebokosci 8,7-
10,4 m p.p.t. Grunty tej warstwy sa nosne



warstwa V1la: do warstwy tej fluwialne, holocenskie piaski pylaste. Grunty tej warstwy sa
w stanie Srednio zaggszczonym o wartodci charakterystycznej stopnia
zageszezenia Ip™ = 0,40. Nawiercone zostaly w OWOl na glebokodci 4,7-
53mppt. Sa to grunty nosne, pod warunkiem uwzglednienia ich
parametrow geotechnicznych zawartych w tabeli 1.

warstwa VIIb: do warstwy tej fluwialne, holocenskie piaski $rednie z domieszkami grubych.
Grunty tej warstwy sa wstanie Srednio zageszczonym o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip™ = 0,40, Nawiercone zostaty
w OWOl na glebokosci 5,3-12,6 mp.p.t. i w OWO02 na glebokosci 4,8-
8,7mp.p.t. Sa to grunty nos$ne, pod warunkiem uwzglednienia ich
parametréw geotechnicznych zawartych w tabeli 1.

warstwa [X:  zaliczono do niej organiczne utwory zastoiskowe namuly piaszczyste i torfy.
Grunty tej warstwy wystepujg w rejonie OWO01 na glebokosci 3,2-4,7 m p.p.t.
i w OWO02 na gtebokosci 2,8-4,8 m p.p.t. Jest to warstwa nieno$na.

warstwa X: zaliczono do niej antropogeniczne nasypy budowlane, stanowigce podtoze drogi
powiatowej i nawiercone w OWOI na glgbokosci 0,2-3,2 m p.p.t. Zbudowane sg
z mieszaniny piasku i tlucznia. Jest to warstwa nosna.

warstwa XI: zaliczono do niej antropogeniczne nasypy niebudowlane, niekontrolowane
wystepujacy w rejonie OWO02 do glebokosci 2,8 m p.p.t. Zbudowane sa

z mieszaniny piasku 1 humusu. Jest to warstwa nienosna.

Szczegélowy ukiad opisanych warstw przedstawionona przekroju geologicznym -
Zatgcznik nr 2.

6. Wnioski i zalecenia

1. Badany obszar charakteryzuje si¢ genetyczng zmiennoscig warstw  podioza.
Pod antropogenicznymi nasypami, zalegaja osady holocenskie i plejstocenskie, gidwnie
fluwialne i glacjfluwialne piaski $redni i grube, oraz wystepujace bezposrednio pod nasypami
utwory organiczne - torfy i namuty.

2. Przypowierzchniowa warstwe antropogenicznych nasypow niebudowlanych (warstwa XI) ,
ktérych migzszos¢ siega do glebokosdci 2,8 m p.p.t. (w OWO02) oraz warstwe utworow
organicznych, zakwalifikowano do gruntdéw nienosnych.

Pozostate warstwy rodzimych gruntdw mineralnych sa nosne. W przypadku piaskow
rzecznych zaleca si¢ uwzglednienie ich stosunkowo niskich parametréw goetechnicznych.

3. W okresie prowadzonych badan geologicznych w sierpniu 2016 r., w strefie gltebokosci
rozpoznanej wykonanymi wierceniami, stwierdzono wyst¢powania wody gruntowej w dwdéch
wykonanych otworach. Rozpoznano wody gruntowe pierwszego poziomu wodonosnego
czwartorzedu, zgromadzone w seriach piaszczystych osaddow fluwialnych. Wody te
nawiercone zostaly na glebokosci 1,20-2,80 m p.p.t. (na rzednej 84,50-85,10 m n.p.m.)
Nawiercona woda gruntowa pozostaje w dobrym kontakcie hydraulicznym z powierzchnig
terenu. Glebokos¢ wystepowania wody gruntowej bedzie uzalezniona od rzednej lustra wody
W rzece.

4. Wykonane badania okreslajg budowe geologiczng, oraz parametry geotechniczne gruntéw
w stopniu wystarczajagcym do wiasciwego zaprojektowania planowanego mostu drogowego.



10.

W istniejgcych warunkach gruntowych, majac na uwadze niskie wartosci parametrow
geotechnicznych gruntéw rzecznych, proponuje si¢ wykonanie fundamentéw posrednich
1 oparcie ich w warstwie piaskow i pospolek wodnolodowcowych wystepujacych ponizej
rzednej 84,3-85,3 m n.p.m.

Prace fundamentowe, ze wzgledu na sasiedztwo rzeki oraz ptytkie wystepowanie wod
gruntowych, zaleca sie prowadzi¢ po weczesniejszym wykonaniu grodzic stalowych,
odcinajgcych doptyw wod gruntowych i rzecznych do dna wykopu.

Projektowany obiekt zaliczono do Il kategorii geotechnicznej, a warunki gruntowe uznano za
zlozone jedynie ze wzgledu na ptytkie wystgpowanie wody gruntowe;.

Ostateczng oceng kategorii geotechnicznej powinien, zgodnie z ww. ,,Rozporzadzeniem
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw...” dokona Projektant obiektow.

Ze wzgledu na fakt, ze projektowany most powstanie w miejsce istniejgcego mostu nie
przewiduje si¢ zeby projektowana inwestycja mita wpltyw na srodowisko przyrodnicze.

Projektowany obiekt ma typowa budowe, a w badanym podiozu dominuja grunty nosne,
dlatego nie planuje si¢ prowadzi¢ monitoringu powykonawczego.

Niniejsza dokumentacje nalezy przedtozy¢ w 4 egzemplarzach w Starostwie Powiatowym

w Wolominie.

sierpien 2016 r.
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